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Р”: Proyección de Р sobre la recta І C': Proyección de CD sobre la recta L 


MN: Proyección de MN sobre la recta L EF: Proyección de EF sobre la recta L 


АВ“: Proyección de AB sobre la recta L G'H': Proyección de GH sobre la recta L 
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Sea АВС, un triángulo rectángulo, 
recto en B 


B 


=> c“ = bm 


B a“ — bn 


c“ + a? = bm + bn 
c“ + a^ = b(m п) 
c“ + a^ = b(b) 


р 20052 = | 


A 4 H 5 C 
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4“ = (m + 6).m 


Calcular x 
16 — (m + 6).m 


(2 + 6).2 — (m + 6).m 


4 X m — Z 
x“ — (m + 6).6 
A C x? = (2+ 6).6 
m WH, 
6 x? — 16.3 
m+6 


X — 4V3 
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В TEOREMA DE LAS PROYECCIONES 


C а 
Am Н n С 
2 2 2 2 2 ΠΠ 2 
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TEOREMA 


B 


Si AC LBD 
C 


х2 + y2= а2+ 2 


Por el teorema de las proyecciones: 
mm mm = e 
^ = y2= men 


шыл) x? — a2= b2 — y? 


x^ + y2= b“ + a? 
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TEOREMA DE EUCLIDES 
B En un triángulo ABC, AB=5, BC=7 y AC-6. Calcular 


la longitud de la proyección de AB sobre AC. 


72= 6%+ 52- 2.6.x 
7 


12х=12 


А тү Н 
c 


b —— —— 


AH es la proyección de AB sobre AC A X H Дс 
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B TEOREMA DE EUCLIDES 


En un triángulo ABC, AB=5, BC=7 y AC=3. Calcular la longitud de 
la proyección de AB sobre AC. 


72= 3“+ 52+ 2.3.m 


H 15 = 6m 
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TEOREMA DE COSENO En la figura, calcular el valor de x 
B 
72= 8“+ 5? — 2.8.5.cosx 


5 7 80.cosx = 40 
cosx = 1/2 


A 8 C 
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En la figura, calcular el valor de x 


72= 324 5? — 2.3.5.cosx 


15 = -30.Cosx 


1 
- 7 = COSX 
2 
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Si x + y =180 


Si x + y =180 


60 
= 1 
Ta 
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TEOREMA DE HERÓN 


En la figura, calcular el valor de h 
5+6+7 
= ——s 9 
2 


/9(2)(3)(4) 
<” (2)(3) 
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TEOREMA DE LA BISECTRIZ INTERIOR TEOREMA DE LA BISECTRIZ EXTERIOR 


RELACIONES MÉTRICAS EN LOS TRIÁNGULOS 


TEOREMA DE STEWART PARTICULAR 
x? b = a? m + c? n— mnb 


x“ (m+n) = a? m + a“ n— mn(m + n) 


a x“ (m xn) = a“ (m + m) — mn(m +n) 


x^ — a? —mn 


m + П 
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PROBLEMAS Y RESOLUCIÓN 
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RESOLUCIÓN 1 
h^ — m.n 


PB“ — (a).(4a) 


РВА 2a 


> En el triángulo РВС: 
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Я . ΑΡ. . 
RESOLUCIÓN 2 Dato: ---2 Іш» AD=2DC 
Pide: X Por relaciones métricas en el triángulo 
У 


rectángulo ABC: 


RESOLUCIÓN 3 
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RESOLUCIÓN 4 


“me UE A~ 
B CE 


4h 


mum) АВ.ВС-АС.ВН 


AB.BC = (2)(1/2) 


> En el triángulo ВМС: 
x =25.4 
x= 10 
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RESOLUCIÓN 6 


> En el triángulo rectángulo CHD: 
25*=7*+ ORY 


576 - (2R)? 


24 = 2R 
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RESOLUCIÓN 7 > Del triángulo rectángulo ACO: 
(5/2)? =R.m 


50 = R.m 


Luego, del triángulo rectángulo 
ADB: 

x^ - 2R.m 

% = 2.50 


xe = 100 
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RESOLUCIÓN 8 


> En el triángulo ABC: 


6” — 2R. 2m 
9= К.т 
Luego, en el triángulo ODC: 
х^ = Rm 
x* =9 


x= 3 
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RESOLUCIÓN 9 
> Del triángulo rectángulo ABC: h“— m.n ^ y.z = c.h 


> Del triángulo rectángulo AHB: m 

В > Del triángulo rectángulo СНВ: n? =z. b 
nn = yz ab 

(mn)? = yz. ab 

(h°) “= zh ab 


h3 = abc 
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AMHN: х? = А? + 3“ 


RESOLUCIÓN 10 
AAHB: x?- (2h)“ + 1? 


=> h*+ 32 = (2h)? + 1“ 


Ве ЗИ“ 
8/3 = h? 
Luego: x= h +35 
x2 =8/3+ 32 
E= ныш ал == S= шз S= s= s= == S= P= л ш sa ш) аш N x*<=3573 


х-,/35/3 
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Por el teorema de Pitágoras: 


RESOLUCIÓN 11 
> Del triángulo rectángulo ABN: 52= а? + (202 шш» 25= а? + 4c? 
А 


> Del triángulo rectángulo МВС: V40 = c2 + (2a)? EEE»  40= 2+ 4a? 


Se suma las ecuaciones: 65 = 5с? + Ба? 
13 = c2 + а? 
Э Del triángulo rectángulo ABC: 
A “s (23) + (26)° 
X° = da? + dc? 
B a N a C X“ = Аа? + с?) 


али X=2 413 
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Se prueba que BAD es un triángulo isósceles 


AB=AD=3 
> Del triángulo rectángulo ABC: 
32 = 5. (5—x) 


9=25 — 5x 
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B Dato: ma = 32 


RESOLUCIÓN 13 


Por el teorema de las proyecciones: 


x^ — a2= m? — (a — m)? 


х2= 2am 


х2- 2(32) 
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POR EL TEOREMA DE LA MEDIANA (APOLONIO) 
RESOLUCIÓN 14 EN EL APMO: 


B 2 M 2 C b? 


a^ + c? = 2x2 + — 
A 


6? 
7^ + 52 = 2x° += 


74 = 2x? + 18 
56 = 2x2 
28 = x“ 
A 2 P 3 N 3 Q D 
5 5 4.7 = x^ 
AS 
6 


X = 2V7 


> 
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RESOLUCIÓN 16 Sean x, y, z las longitudes de las medianas del triángulo ABC 
x? + y? +2? = 63 Pide: a? + b^ + c*=k 
B POR EL TEOREMA DE LA MEDIANA (APOLONIO) 
b? 
а? + c? = 2х? + — 
2 
2 
a 
b“ + c? = 2y“ + — = 
2 
С а 


2 
C 
b“ ta“ = 22° +— 


2 2 2 
Е К 3k _ 
А m M om с S aaea 
k = 84 
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: B 
RESOLUCIÓN 19 
(2abcosx)?- a*+ b“ + 247.07 + c* - 2(а2+ b“). c? 
C 
a 
(2abcosx)?- af + b“ + ct + 2a?.b?- 2 (а2+ b“). с? 
A Е Sin embargo, del dato: a +b" +c" = 20°(a° +b) 
с2= a“: b“ — 2abcosx 
(2abcosx)?- 2. c^ (a^ b^) +2a*.b*- 2(a2+ b?). c? 
2abcosx = a“+ b? — c? 
1 
(2abcosx)?- (a“+ b“— c^)? (2abcosx)^- 2a“.b“ => (cosx)“= 2 
2_ (ada h2) «212 
(2abcosx)“= ((а“ч b^)— c^) Cosx = = > es ДБ 


(2abcosx)?= (а2+ b“)? +(c2)2 - 2(а2+ b“). с? 
/2 B 
Cosx - ΠΤ > x=135 
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